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1 OGGETTO DELLA RELAZIONE

La presente relazione ha per oggetto la verifica delle strutture di sostegno dei carichi sospesi, previsti
nell’allestimento dellarea spettacoli allaperto del Parco della Musica di Cagliari, per la

programmazione della Fondazione Teatro Lirico di Cagliari nel periodo luglio /settembre 2020.

2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la verifica si sono tenute presenti le norme vigenti e piu specificatamente si e fatto riferimento
alla seguente normativa:

° Norme Tecniche per la verifica di sicurezza delle costruzioni — Decreto Ministeriale 17
gennaio 2018.

o Circolare del Ministero dell'Interno del 1 aprile 2011 "Verifica della solidita e sicurezza dei
carichi sospesi”;

. Decreto Presidenziale 06 Giugno 2001 n. 380;

. Decreto del Ministero del lavoro e delle Politiche Sociali e Ministero della Salute del 22 Luglio

2014 - Disposizioni per la salute e la sicurezza nei cantieri temporanei o mobili in relazione
agli spettacoli musicali, cinematografici e teatrali e alle manifestazionifieristiche;

. Circolare n.35 del 24 dicembre 2014 con le Istruzioni operative tecnico organizzative per
l'allestimento e la gestione delle opere temporanee e delle attrezzature da impiegare nella
produzione e realizzazione di spettacoli musicali, cinematografici, teatrali;

. UNI ENV 1993-1-1:2005 EUROCODICE 3, progettazione delle strutture in acciaio;
. UNI EN 10210-1, per laminati a caldo con profili a sezione cava;
. UNI ENV 1999-1-1:2007 EUROCODICE 9, progettazione delle strutture in alluminio.



3 SISTEMI DI SOSPENSIONE E ANCORAGGIO
3.1 PREMESSA

Per I'ancoraggio dei carichi sospesi saranno utilizzate attrezzature certificate (Aliscaf, cavi d'acciaio,
spanset ecc.) compatibili per il fissaggio alle strutture portanti costituite da elementi a travatura
reticolare prefabbricati in alluminio.

3.2 FARIE TESTE MOBILI

| proiettori e le teste mobili saranno ancorati alle truss (fig.1), per mezzo di ganci a staffa e bullone
di serraggio e messi in sicurezza mediante cavi di acciaio dotati di moschettone di chiusura, alle
travi reticolari in lega di alluminio.

fig. 1

Per l'ancoraggio ai correnti tubolari della truss (fig.1) verranno impiegati ganci Aliscaf in alluminio
estruso (fig. 2 e 3), dotati di certificazione e capaci di sostenere un carico di 500 kg o ganci tipo Proel
PLH100 capaci di sostenere un carico di 75 kg (fig. 5).

fig. 2 fig. 3

Ogni gancio Aliscaf é fissato ai sostegni delle apparecchiature mediante una vite e un dado e
agganciato al corrente della trusss mediante la staffa incernierata, che una volta inserita & bloccata
con il bullone di serraggio.



Si riporta di seguito lo schema di ancoraggio dell'Aliscaf.

1 - Sostegni a omega (per il collegamento alla Truss
2 - Gancio di fissaggio alla truss (Aliscaf)

3 - Fune di sicurezza

4 - Viti di fissaggio

s,

fig. 4

Il sistema di ancoraggio &€ messo in sicurezza con l'inserimento di un cavo in acciaio con
moschettone di chiusura, dotato di certificazione.

fig. 5



Si riporta di seguito lo schema dei sistemi di sospensione allegato alla Circolare del 01/04/2011,
emanata dal Ministero dell'Interno — Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del Soccorso Pubblico e della
Difesa Civile.

CARICO SOSPESO AL SOFFITTO CARICO SOSPESO ALLA PARETE

A B A B
C/E D
’ C/E D
CARICO| G F
CARICO| G

vVVvvVvvVvv

VYNV

IRIIRIIE

S S S S S S S S S IS S S RS SIS ISIES
R I

SR R R S R R R ]

CARICO SOSPéESO IN PIU PUNTI DEL SOFFITTO
B B

A A A
Cel b cEl |p cE |
FY/ B FL/ B F
CIE C/E
Fl)° FY°

CARICO| G CARICO| G

AAAAY CAA A A
SIS 7 SIS ,7-.-' N S S S S S IS S TSTS SIS S SIS SIS S S S S Ay 7/ SIS S
R eeE. | TR e

SIS S/

= SUWSUSUSUSUSUS IS USESUCS USUR WSS UCTUSHOING

CARICO SOSPESO A STRUTTURE TEMPORANEE CARICO SOSPESO A STRUTTURE TEMPORANEE
CONTROVENTATE ALLE PARETI

TR I B N S N R
CARICO SOSPESO MOBILE CARICO SOSPESO A STRUTTURE
COLLEGATE ALLE PARETI
A B A B A B
C/E| |D C/E| |D C/E| |D
Fy/ B F F
A=G
C/E [3—>
CARICO|G
R R R S S S S
LEGENDA :

A - Struttura di sostegno

B - Vincolo di collegamento

C - Collegamento principale

D - Collegamento di sicurezza
E - Motore/paranco (eventuale)
F - Vincolo di collegamento

G - Carico




3.3 CASSE AUDIO

L'impianto acustico, costituito da due apparati di diffusione, sara appeso alle travi a sbalzo della
struttura residente. | cluster saranno sollevati mediante motori. Nella fase di sollevamento il cavo
dell'argano sara fissato ai perni del Flyng Frame di appendimento dei cluster in dotazione con le
casse audio, di cui si allega la documentazione (fig. 5).

fig. 5

L'ancoraggio del motore al bumper e della catena di sollevamento del motore alla trave di sostegno

sara effettuato mediante sistemi di ancoraggio Spanset (fig. 6) con marchio di certificazione.

fig. 6

Una volta in quota il bumper sara ancorato mediante il cavo dell'argano e messo in sicurezza con

tiranti in acciaio, dotati di certificazione, capaci di resistere ad un peso di 1500 daN (fig. 6).



4 STRUTTURA PORTANTE
4.1 DESCRIZIONE DELLA STRUTTURA

4.1.1 STRUTTURA PRINCIPALE DI COPERTURA

Il palco sara coperto con una struttura di copertura PILOSIO, delle dimensioni interne in pianta di
m15,00 di profondita e 12,00 di fronte e un’altezza dal piano di posa di circa 8,00 m, costituita
essenzialmente da 4 travi reticolari principali, in lega di alluminio 6082 T6, che scaricano le proprie

azioni su quattro piu quattro motori laterali che saranno vincolati ai muri laterali.

| proiettori e le teste mobili saranno ancorati per mezzo di ganci a staffa e bullone di serraggio e
messi in sicurezza mediante un ulteriore gancio a staffa e bullone di serraggio o cavi di acciaio dotati
di moschettone di chiusura, alle travi della copertura o alle travi aggiuntive, di marca EUROTRASS.

FX34, vincolate alla copertura ed assimilabili anche esse a carichi sospesi.

Dalla relazione di verifica della struttura redatta dall'ing. DANIELE ICARO, iscritto all’Ordine degli
Ingegneri della Provincia di Padova al n. 2931, si evince che i carichi non devono superare i limiti

cosi riassumibili:
1. 150kg/m nella condizione di sollevamento con motori da 1000kg e vincoli di sicurezza 1000kg

2. 400 kg/m nella condizione di sollevamento con motori da 1000kg e vincoli di sicurezza

2000kg e due sollevamenti distinti prima copertura e poi carichi.

CARICHI APPLICATI
Non é stata ancora definita una condizione di carico definitiva.

La verifica viene condotta ipotizzando i seguenti carichi:

CARICHI AMMISSIBILI SU OGNI TRAVE DOPPIA
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PARTICOLARE 1: MONTAGGIO TRAVI DI TESTA

Trave in alluminio per coperturo

piana da 2.00 m frontale

Trave in olluminio terminale da 2,5 m Art. 010/520/0
con 6 flangie per sollevamento

Art. 010/525/6TA Grillo di sollevamento

Portata 2500 kg

Spina 812.5 completa
di coppiglia di sicurezza
Art. 010/9265

Spinotto di testa
a 2 fori zincato

Art. 010/9262

~ e
OLDING ANDSTRUC, '

i(Loma)

ALTMINN

PARTICOLARE 2: MONTAGGIO TRAVI CONSECUTIVE DA 2.50 m

Trave in alluminio per copertura
piana da 2.00 m frontale
Art. 010/520/0

Spinotte normale
a 4 fori zincato
Art. 010/926

Trave in alluminio da
m. 2.50 con 2 flangie
Art. 010/525/2

Trave in olluminio terminale ca 25 m - o® o
con 6 flongie per sollevamento > °
Art. 010/525/6TA [P

Spina ©12.5 completa
di coppiglio di sicurezzo |
@\..DING ANDSTRIIC’ Art. 010/9265

Loma )z

ALAMINYNN




PARTICOLARE 3: MONTAGGIO TRAVI INTERMEDIE SENZA FLANGIE DA 2.00 m

Trave in alluminio per copertura
piana da 2.00 m frontale
Art. 010/520/0

Trave In alluminic da
m. 2.50 con 2 flangie
Art. 010/525/2

Trave in olluminio terminale cu 2,5 m
con 6 flangie per sollevamento
Art. 010/525/6TA

Spinotto di testa
a 2 fori zincato

Art. 010/9262 i
- -
.
@\..DING A STRIIC’ - Spinc. ‘I 265 c'ompletujﬂ
(Loma )z o~
ALAMINYNR

PARTICOLARE 4: MONTAGGIO TRAVI DI TESTATA INTERMEDIE DA 2.50 m

Trave in alluminio terminale
da 2,5 m con 4 flangie
Art. 010/525/4T

Trave in galluminio per copertura
piana da 2.00 m frontale
Art. 010/520/0

Trave in alluminio terminale da 2,5 m —I
con 6 flangie per sollevamento
Art. 010/525/6TA

Spina @12.5 completa
di coppiglia di sicurezza
Art. 010/9265

Spinotto allungato a 4 fori
zincato colore giallo 1

Art. 010/9261
OLRING ANDSTRUC, \
ALMINYNR /




PARTICOLARE 5: FISSAGGIO DELLE TRAVI DI TESTATA MEDIANTE LA TRAVI
INTERMEDIE SENZA FLANGIE DA 2.00 m

(OLDING AND STRUC,

Cloma i >\

ALUMINNN
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ALTMINYNNR m 252 con 2 flangie




4.1.2 TS1-TRUSS LUCI TESTATA AGGIUNTIVA

La truss e realizzata con I'assemblaggio di elementi lineari a struttura portante reticolare in lega di
alluminio EN-AW 6082 T6, di marca Litec QX40, presenta una sezione quadrata da 400 mm.

FD34 Square Truss

o ToV approved
FD34 straight elements lend themselves 1o use as span o Also available in any norskandard lengih and shape
exposed fo bending siress resisiant span up fo 16m or as * Tolerance free conical connector sysiem

siandard tower element. FD34 using the 2mm wall thickness * FD34 s also available as  Tower Tuss

assures durability and strength.

Designed for high frequency usage o insiallations, which Specifications FD34

demands higher loading. Ideal trussing system for rental,

Mairic Matric
touring and exhibition companies. m 290 mm 11.42in

Wb 20mm 142in

: 2 1.97x008 n

Mode with the fast conneciion syslem and approved et bt 079008 in
according the DIN EN 1999:1-1 & 1999-1-1/A2
(Eurocode 9] Weight 6 4 lbs/h

o Do

Mool EN AWG082T6

Connection:  CS1 - CON

Le travi, con peso proprio di circa 6 kg/m, sono composte da correnti superiori e inferiori a sezione
circolare cava 50x2 mm con diagonali in profilati in alluminio a sezione circolare cava 20x2mm.

Le caratteristiche di portanza sono riportate nella tabella seguente fornita dalla ditta produttrice:

FD34 loading charts

Metric loading charts

1/3 Point Load 1/4 Point Load 1/5 Point Load

kg 2} mm kg (3« mm kg (4x) mm

6 254 35 761 28 565 35 380 33 317 35
9 110 78 494 63 370 80 247 74 206 78
12 59 139 356 114 267 142 178 133 149 141
14 42 190 296 157 222 194 148 182 123 192
15 36 219 271 181 203 223 135 210 113 221
16 31 250 249 208 187 254 124 239 104 251

* in meters / ** mm is the deflection of the fuss at the given load



5 IMPIANTO LUCI

5.1 PREMESSA

Per 'appendimento dei corpi d’illuminazione scenografica sul palco saranno utilizzate le strutture
esistenti della copertura e delle travi aggiuntive EUROTASS FD34 per un totale di sette linee di

illuminazione secondo il seguente schema per la parte sotto copertura:
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FPROSPETTO POSIZIONAMNETO CARICO SOSPESO
COPERTURATRALICCIO ANTERIORE

PROSPETTO POSIZIONAMKNETO CARICO SOSPESO
COPERTURA APPEMDIMENTO M1

vigta frontsle

PROSPETTO POSIZIONAMNETO CARICO SOSPESO
COPERTURA APPENDIMENTO M°2

FPROSPETTO POSIZIONAMNETO CARICO SOSPESO
COPERTURA APPENDIMENTO M3

Wista frontale

VAV AV AVUNAVAAV AV

5.9 _9_9 _© 0

FROSPETTO POSIZIDNAMMETO CARICO SOSPESO
COFEFQRJ\ APPENDIMENTO N°4

vista fromtale |

FROSPETTO POSIZIDNAMMETO CARICO SOSPESO
COPERTURA AFPENDIMENTO N*5

Vit vt | I I

PROSPETTO POSIZIDNAMNETC CARICO SOSPESO
COPERTURA TRALICCIO POSTERIORE

Vit vt | I I
ry




Sugli sbalzi dei muri laterali (destra e sinistra) sono state inserite delle travi aggiuntive EUROTASS
FD34 per il sostegno di tre + tre fari ALEDA K20
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E stata inoltre considerata la condizione di posizionamento di tre proiettori generici del peso di

20kg/cadauno posizionati su traverso.

5.2 DESCRIZIONE DELL’ALLESTIMENTO

5.2.1 DISPOSIZIONE DELLE ATTREZZATURE

Le apparecchiature, ancorate alle truss o alle travi di copertura per mezzo di ganci a staffa e bullone
di serraggio, messi in sicurezza mediante cavi di acciaio, dotati di moschettone di chiusura, saranno
disposte secondo quanto di seguito specificato.

Traliccio Anteriore

n. 10 fari ALEDA K20 del peso di 23 daN cadauno, uniformemente distribuiti;

Appendimento 1

n. 6 proiettori AIRTON S6 del peso di 14,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;

Appendimento 2

n. 6 proiettori MAGICBLADE FX del peso di 15,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;

Appendimento 3

n. 6 proiettori AIRTON S6 del peso di 14,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;

Appendimento 4

n. 4 proiettori MAGICBLADE FX del peso di 15,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;
n. 4 proiettori AIRTON S6 del peso di 14,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;

Appendimento 5

n. 6 proiettori AIRTON S6 del peso di 14,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;

Traliccio Posteriore

n. 6 proiettori AIRTON S6 del peso di 14,00 daN cadauno, uniformemente distribuiti;



5.2.2 VERIFICA

Nella verifica, oltre al peso proprio delle apparecchiature, si considera il maggior carico dovuto ai
sistemi di ancoraggio e ai cavi di cablaggio.
Il carico gravante sulle singole travi e cosi definibile:

COPERTURA

Traliccio Anteriore  truss 72 kg fari 230 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 360kg
Appendimento 1 truss 72 kg fari 84 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 190kg
Appendimento 2 truss 72 kg fari 90 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 195kqg
Appendimento 3 truss 72 kg fari 84 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 190kg
Appendimento 4 truss 72 kg fari 116 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 230kg
Appendimento 5 truss 72 kg fari 84 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 190kg
Traliccio Posteriore truss 72 kg fari 84 kg + 20% accessori e cavi TOTALE 190kg

TOTALE 1550kg

Ipotizzando che il 25% del carico gravante sulle travi principali 150kg/m, sia attribuibile ai carichi

sospesi nella condizione piu limitativa si ha una portata utile di 1800kg che & superiore ai carichi

sospesi quindi la verifica & soddisfatta.

La condizione piu gravosa e nel traliccio anteriore dove e stata utilizzata una trave FD34, tenuto conto

diripartire i 360 kg sui 12 metri della struttura otteniamo un carico massimo di 30kg/m, la luce massima

tra i punti di sostegno della trave & di 2 metri

FD34 |oadi ng charts

Metric

fasiiiiiiiiiiid = I T v = v v v v
-3 - 3 - F-) -3 F-3 r-1

& 254 a5 7al 28 565 35 380 33 nz 35
e 110 78 494 &3 370 80 247 74 2064 78
12 59 3% 354 114 267 142 178 133 149 141
14 42 1590 290 157 224 194 148 182 123 192
15 34 219 2710 181 203 223 135 210 113 221
16 31 250 249 208 187 254 124 239 104 251
* it malers /7 mm is e daflaction of the uis of the ghen load

Dall’'analisi della tabella si evince che la struttura € ampiamente verificata per il solo fatto che la luce

minima di calcolo tabellare e sei metri con una portata di 254kg/m



SBALZI SU MURI LATERALI

Nel caso di appendimento sui muri laterali con l'ausilio di truss FD34 si pud considerare la struttura

come trave continua su due appoqdi che € la condizione piu limitativa.

FD34 Loading charts

Metric loading charts

6| 254 35 761 28 565 35 380 23 317 15
o 110 78 494 &3 370 BO 247 Fd 206 78
12 59 139 356 114 267 142 178 133 149 141
4| a2 | 190 | 226 | 157 222 194 148 | 182 123 192
5| 36 219 271 181 203 223 135 210 113 221
6| 31 | 250 | 240 | 208 187 254 124 | 239 104 251

* i melers /7 " mm is e daflaction of the Fuss of the given lood

Dall’analisi della tabella si evince che la struttura & ampiamente verificata per il solo fatto che la luce
minima di calcolo tabellare e sei metri con una portata di 254kg/m

A favore della sicurezza il carico trasmesso dalla trave FD34 € stato ipotizzato applicato in mezzeria

della trave del muro che consente un’azione concentrata di 10.8kN che e di gran lunga superiore al

carico di progetto stimato in 100kg

L=1500 mm

Fig. 28 Fig.30

Trawersa rinforzato e L[cm]  Peso [ke] :I:NmHIIi P [kN] O [kWm]
Codice Rd Awl Rd Awl
LTEIS0 150 12 3 O] A0[RI 82[Y
476180 180 15,2 5 12708 85[t) 27[)  B5[t)
576200 200 16 5 0G[p  TRp) WA T
476250 250 1|7 5 81(p)  S5450p)  10(0 AT
e ATE300 300 215 5 82(p)  S54(p) 521 3501

Applicazion: pag. 123,



CARICO GENERICO SU TRAVERSO PALCO L=2000mm

Nel caso di appendimento sui muri laterali direttamente sul traverso si pud considerare la struttura

come trave continua su due appogdi che & la condizione piu limitativa.

A favore della sicurezza il carico trasmesso dagli appendimenti stimato in 100kg € stato applicato in

mezzeria al traverso che ha un carico limite di 2.5 kN per cui la verifica & soddisfatta
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Fig. 25
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Correrda MP e Lunghezza L[cm]  Peso[ke) Pu [kN] O [KNm] Fu [kN]
Code

ATZ300 300 0z 15 1J6 1,5 (p)
472250 250 79 7 168 20(p
472200 200 70 20 25 225(1)
472180 180 54 225 30 2510t
472167 167 56 24 345 3t
472150 150 5] 285 415 34[t)
4T2NS s &1 s 6,65 L5(t)
472100 100 37 375 8,55 451t
472083 a3 33 LA 12,0 54 [t]
472050 50 23 6.9 ap 54(t)

. 7204 I 22 6,0 a0 S4()




CARICO SU TRAVERSO TORRE AUDIO L=1800mm

Nel caso di appendimento sulle torri audio luci direttamente sul traverso si pud considerare la struttura

come trave continua su due appoqdi che € la condizione piu limitativa.

A favore della sicurezza il carico trasmesso dagli appendimenti stimato in 150kqg & stato applicato in

mezzeria al traverso che ha un carico limite di 3.0kN per cui la verifica & soddisfatta
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Fig. 25
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Correrda MP e Lunghezza L[cm]  Peso[ke) Pu [kN] O [KNm] Fu [kN]
Code

ATZ300 300 0z 15 1J6 1,5 (p)
472250 250 79 7 168 20(p
472200 200 70 20 25 225(1)
472180 180 54 225 30 2510t
472167 167 56 24 345 3t
472150 150 5] 285 415 34[t)
4T2NS s &1 s 6,65 L5(t)
472100 100 37 375 8,55 451t
472083 a3 33 LA 12,0 54 [t]
472050 50 23 6.9 ap 54(t)

. 7204 I 22 6,0 a0 S4()




CARICO A SBALZO TORRE AUDIO L=600mm

Nel caso di appendimento sulle torri audio luci a sbalzo con l'utlizzo di profilo aggiuntivo e sistema

giunto tubo lo stesso dovra essere vincolato a due montanti consecutivi si puo considerare la struttura

come trave a sbalzo che € la condizione piu limitativa.

A favore della sicurezza il carico trasmesso dagli appendimenti stimato in 60kg & stato applicato nella

parte piu estrema del traverso la struttura e stata modellata con un modellatore FEM la verifica &
soddisfatta la sollecitazione 77.4 MPa<223.8 MPa.
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6 IMPIANTO AUDIO

6.1 CARATTERISTICHE IMPIANTO AUDIO

L’'impianto acustico & costituito da due cluster composti ciascuno con un massimo di n. 6 elementi
di marca d&b piu rispettivo frame di sollevamento + motore e accessori.

| cluster saranno sollevati mediante motori elettrici di sollevamento della portata di 1000 Kg.

Nella fase di sollevamento il cavo dell'argano sara fissato ai perni del Flyng Frame, di appendimento
dei cluster in dotazione con le casse audio, di cui si allega ladocumentazione.

6.2 SPECIFICHE TECNICHE

Nella tabella seguente sono riportati i dati dimensionali e i pesi dell’apparato di diffusione acustica.
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Selected source: Main Stereo

Project: Piazza Nazzari-SC-V3+INffrontfills/Subarray

Y-Series flown

Date: 21.05.20

Author: SC
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Array settings Load Air absorption On
Position x -0.5m  Position y- 124m Load OK iithin BGV-C1 limits  45% of load limit Temperature: 22°C  Humidity: 60 %
Frame height front 7.5m  No.of Y-SUB: 2 Total weight 263 kg
Horizontal aiming 125°  No.of Y& 2 Height of lowest ed 432m Top view
Frame angle: 9.0° Mo of Y12 4
Delay (abs.) 0.6 ms Array view
SDBRs A.5m 1.0m 0.5m 0.0m 0.6m
CUT:On CPL: -3 100Hz: Off g
8.0m H:I A
Cab.  Type Setup LeveldB HFC  Abs. Splay  Link
1 YSUB 00 90° — 2=
2 Y-SUB - 00 80°  00° @ Tam
3 8 Arc 00 - 90" 00° -
4 VB Arc 00 — 110°  20° @
B Y12 Arc 00 - -140°  30° - T-om
& 12 Are 00 _ 190° 50° ® Main Stereo: Profile at 12.5  aiming
7 ¥i2 Arc 00 — 260°  70° —
- £.5m -10m Om 10m 20m 30m 40m
& Y12 Arc 00 — 350°  90° — 10m 4
8m o i
6m Fe
4m+ -
6.0m 2m+
om o
Main Stereo: Direct sound level vs. distance/dB SPL
5.5m
1204510 om 10m 20m 3am 40m
134d5
2
50m 11848
11045
10445
a 98dE
| Center of gravity | Pickpoints B
86d5
80dB
Pickpoints T4dE
Rear Front  Distance  Single
Signal selection
x -1.20m -052m  068m  -09m
| Curve 1 1000 Hz Level (dBu): -10.0
' 1256m  1241m  0D15m  -1250m :
i Curve 2 500 Hz
Load 167 kg 96 kg 263 kg
Pickpt. hole: 45 1 29
Position: 472cm

01701 Selected source: Main Stereo




CARICO AUDIO SU TORRE AUDIO

Nel caso di appendimento sulle torri audio dellaudio con l'utilizzo di profilo aggiuntivo IPE 140 lo

stesso dovra essere vincolato a due montanti consecutivi si pud considerare la struttura come trave a

su due appogdgi che & la condizione piu limitativa.

A favore della sicurezza il carico trasmesso dagli appendimenti stimato in 400kg & stato applicato nella

parte centrale dellIPE140 & stata modellata con un modellatore FEM la verifica € soddisfatta la

sollecitazione 163.0 MPa<223.8 MPa.
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Sulla base di quanto e stato verificato si dichiara di aver verificato quanto

disposto al PUNTO 3 della Circolare del Ministero dell'Interno del 1 aprile

2011 "Verifica della solidita e sicurezza dei carichi sospesi":




6.3 SISTEMA DI ANCORAGGIO

Il sollevamento e I'ancoraggio del sistema audio sara eseguito conformemente a quanto descritto al
punto 3.3 della presente relazione. | cluster saranno sollevati mediante motori da 1000 kg. Nella
fase di sollevamento il cavo dellargano sara fissato ai perni del “bumper” di appendimento dei
cluster.

Una volta in quota il flyng bar sara ancorato mediante il cavo dell'argano e messo in sicurezza con
cavo d'acciaio capace di resistere a un peso di 1000 daN.

7 CONCLUSIONI E PRESCRIZIONI

Nel montaggio delle strutture si raccomanda il rispetto delle prescrizioni di cui alla presente relazione
e dei libretti di manutenzione e montaggio.

Si prescrive 'uso dei sistemi di sicurezza passivi per le singole masse sospese e per ogni truss e
l'utilizzo di sistemi di collegamento (grilli, o-ring, cavi ecc.) di portata non inferiore a 1000 daN.

Si prescrive che qualora la velocita del vento superi i 18 m/s tutte le strutture dovranno essere
abbassate.

Lo scarico sul generico punto di sospensione € calcolato in situazione ideale di carico perfettamente
equilibrato. Le verifiche eseguite si riferiscono a materiali integri, esenti da cricche, ammaccature o
altro che possa compromettere la capacita strutturale.

8 IMMAGINI RELATIVE ALL’INSTALLAZIONE

Nel montaggio delle strutture di copertura é stato adottato il motore in testa sotto trave nellimmagine
allegata sono visibili:

Motore vincolato sotto trave cinghia di sospensione struttura ad altezza minima.

La presente installazione sara completata con cinghia di sicurezza nella parte posteriore della trave
cinghia di sicurezza sospensione copertura



Nel montaggio delle strutture luci & stato adottato come sistema di vincolo tipo aliscaf con cordino o
catenella di sicurezza




9 ALLEGATI

9.1 Relazione calcolo strutturale della struttura di copertura

9.2 Relazione di calcolo Torre H=10m
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